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TEXTDEL

1. Verksamhetsbeskrivning

5 § 1. Kortfattad beskrivning av verksamheten samt en dversiktlig beskrivning av verksamhetens huvudsakliga
péaverkan pa miljon och méanniskors halsa. De férandringar som skett under &ret ska anges.

1.1 Organisation

Uppsala Vatten och Avfall AB ansvarar for vattenférsorjning och avfallshantering i Uppsala kommun.
Uppsala Vatten levererar dricksvatten, renar avloppsvatten, tar hand om kommunalt avfall,
producerar biogas samt atervinner avfall. Bolaget ar verksamhetsutdvare och har en faststalld rutin,
som beskriver organisation, ansvar och befogenheter for fragor inom miljoomradet.

1.2 Ledningsnat och pumpstationer

Till Kungsangsverket leds spillvatten frAn Uppsala stad samt tatorterna Balinge, Lovstal6t, Gunsta,
Lanna och Almunge, Jalla, Lindbacken, Vreta-Ytternas, Uppsala-Nas/Bodarna och Skdlsta.
Avloppsledningsnatet ar i huvudsak uppbyggt sa att spill- och dagvatten leds i separata ledningar. |
Balinge finns ett vakuumsystem for avledning av avloppsvatten fran toaletter (s.k. svartvatten) och
ett konventionellt ledningsnét for bortledning av 6vrigt spillvatten (s.k. gravatten). Spillvattennatet i
Uppsala med kransorter omfattar 626 km inklusive vakuum- och servisledningar (den allmanna
delen av servisledningen), anordningsledningar och éverféringsledningar. Sammanlagt finns 88
pumpstationer, varav 50 i Uppsala, sex i Jalla/Lindbacken och Skdlsta med overféringsledning, 22 i
Almunge, Lanna och Gunsta med 6verféringsledning, tre i Lovstalot och sex i Balinge, varav tva ar
vakuumpumpstationer.

1.3 Avloppsreningsverkets lokalisering

Reningsverket ar strategiskt placerat i stadens lagpunkt, dit alla stadens spillvattenledningar leder.

Reningsverket ar belaget néara Fyrisan i omradet Kungsédngen sydost om Uppsala centrum. Se
Bilaga 13. Vid etableringen av avloppsreningsverket i borjan av 1940-talet 1&g detta i utkanten av
staden. Numera ar anlaggningen omgiven av verkstader, forrad, butiker, kontor, restauranger,
smabatsvarv samt ett kyllagertorn och varmepumpar fér utvinning av energi ur det renade
avloppsvattnet. Reningsverkets omrade avgransas mot séder av trafikleden Kungsangsleden.
Omvandlingen av det f.d. industriomradet fortsatter och nordvast om reningsverket har ett stort antal
bostader uppforts. Enligt Oversiktsplan 2016 stracker sig innerstaden fram till reningsverket. Planer
finns pa en successiv fornyelse av hela omradet. Kvarteret narmast reningsverket avses anvandas
for kontor mm.

Reningsverket ligger inom detaljplanelagt omrade. Detaljplanen reglerar markens anvandning,
bebyggelse och andra anlaggningar. Omradet sdder om Kungsangsleden omfattas av skydd for
landskapsbilden. Naturreservatet Arike Fyris ligger séder om Kungsangsverket och stracker sig mot
Flottsund. Naturreservatet har héga ornitologiska, botaniska och geologiska varden. Naturreservatet
inrymmer aven ett Natura 2000-omrade, Uppsala-Kungsang, med bestand av landskapsblomman
kungséangslilja.

Reningsverksomradet ar belaget inom yttre skyddszon for vattentakt.

Avstandet till narmaste bostadshus ar ca 250 m. Avstand till samlad bostadsbebyggelse &r ca 400
m.
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1.4 Avloppsvattenbehandling

Avloppsvattenbehandlingen bestar av mekanisk, biologisk och kemisk rening. Vid reningen avskiljs
synliga féroreningar, syreférbrukande amnen, fosfor och kvave. Anlaggningsdelarna for mekanisk
och biologisk rening kallas for block A (byggdes pa 1940- och 1950-talet), block B (byggdes pa
1960-talet) och block C (byggdes pa& 1990- och 2010-talet). Darutver finns ocksa bassangblock for
kemisk rening av avloppsvattnet och anldggningar fér slambehandling samt hantering och
uppgradering av biogas. Reningsverkets principiella uppbyggnad framgar av Figur 1.
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Figur 1. Principiell skiss 6ver Kungsdngsverkets processdelar fér avloppsvattenbehandling.

Avloppsvattnet pumpas till reningsverket via sju huvudavloppspumpstationer och samlas till tva
delstrémmar. Huvuddelen av avloppsmangden till reningsverket kommer till intagsdelen vid block
AB. Avloppsvattnet fran de dstra och sydostra delarna av Uppsala leds alltid till block C. Ovrigt
avloppsvatten behandlas antingen i block A och B eller i block C genom 6verforing av avloppsvatten
mellan basséangblocken.

Kungsangsverket ar dimensionerat for att behandla 4 800 m3/h. Den biologiska reningen vid block A
och B ar dimensionerad for att rena 1 000 m3/h i vardera i blocket och block C &r dimensionerat for
2 800 m3/h. Avloppsvattenflodet genom galler och sandfang kan maximalt uppga till 19 000 m3/h,
genom férsedimenteringsbassanger 13 000 m3/h, genom den biologiska reningen 7 800 m3/h och
genom kemsteget 7 200 m3/h.

En dversiktlig bild éver avloppsreningen, gas- och slamproduktion samt nyttiggérande av energi och
fosfor, kol, kvave och andra nyttodmnen som finns i slam illustreras i Figur 2.

Den mekaniska behandlingen omfattar avskiljning av rens, sand och priméarslam. Silgaller tar bort
gallerrens i form av skrap och grévre féroreningar, som exempelvis plast, tops, trasor, vatservetter,
kondomer och tamponger. Sand och tyngre partiklar avskiljs darefter i luftade sandfang. Efter
sandfanget tillsatts jarnklorid for att forbattra avskiliningen i forsedimenteringen. Flockarna som
bildas sjunker och bildar ett energirikt slam i botten av bassangerna. Slammet kallas primérslam och
pumpas till slambehandlingen dar det rotas for att producera biogas. Allt gallerrens tvattas och
skickas till Vattenfalls anlaggning for energiatervinning. Sanden fran sandfanget tvattas innan det
skickas till Hovgardens avfallsanlaggning.
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Figur 2. Oversikt avloppsrening, gas- och slamproduktion samt nyttiggérande av energi och fosfor, kol, kvéive och andra
nyttodmnen som finns i slam.

Den biologiska reningen avskiljer kvéve med hjélp av mikroorganismer (aktivt slam) i luftnings- och
sedimenteringsbassanger. Det forsedimenterade avloppsvattnet kommer in till luftningsbasséngerna,
dar det blandas med aktivt slam och syresatts genom inblasning av luft. Kvavet i avloppsvattnet
foreligger i huvudsak som ammoniumkvave; resten ar bundet till organiskt material. For
kvaveavskiljning nyttjas nitrifikation (omvandling fran ammonium till nitrat) i luftade bassanger och
denitrifikation (omvandling fran nitrat till kvavgas) i oluftade, anoxiska, zoner. God tillgang pa
organisk substans 6kar denitrifikationsprocessens hastighet. Avskiljning av organiskt bundet kvave
sker genom sedimentering. Det aktiva slammet avskiljs i sedimenteringsbassanger men huvuddelen
av slammet pumpas tillbaka som returslam sa att den hoga slamhalten i luftningsbassangerna kan
bibehallas. En mindre del avskiljs och pumpas som bioslam till slambehandlingen.
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Vid B- och C-blocket finns flera denitrifikations- och nitrifikationszoner i varje linje. Avloppsvattnet
tillsatts stegvis till denitrifikationszonerna for att vattnets organiska fororeningar ska utnyttjas sa bra
som moijligt, samtidigt som vattnet renas. Denna metod kallas kaskadkvéaverening.

Kvaveavskiljningen i bassangblock A sker i huvudsak genom intermittent luftning. | bassangerna
efterstravas anoxiska forhallanden for att denitrifikation ska ske. Omrérning sker genom lagintensiv
luftning. | 6vriga zoner luftas vattenvolymen for att uppna oxiska forhallanden som gynnar
nitrifikationen. Luftningen i hela blocket, bade de anoxiska och oxiska zonerna, stangs av med
foérbestdmda tidsintervall for att denitrifikation ska kunna ske i hela vattenvolymen.

Efter den aktiva slambehandlingen i det biologiska reningssteget leds vattnet till ett kemiskt
behandlingssteg. | det kemiska reningssteget doseras jarnklorid for att avskilja aterstdende fosfor
och restflockar fran den biologiska reningen. Under langsam omrorning med propelleromrorare,
bildas flockar som sedan avskiljs i slutsedimenteringsbassangerna. Basséngerna ar forsedda med
shedstallda skivor, lameller, for att 6ka tillganglig sedimenteringsyta.

Det renade vattnet leds sedan via en matrénna for flodesmatning till Vattenfalls
varmepumpanlaggning for energiatervinning och darefter via utloppsbassanger under mark till
Fyrisan. Till utloppsbassangerna finns majlighet att dosera klor, vilket historiskt inte varit nédvandigt.

Det finns ett flertal braddnings-, férbilednings- och omkopplingsmdgjligheter inom och mellan
bassangblocken, vilket ger god flexibilitet vid olika driftforhallanden.

1.5 Slambehandling och biogasproduktion

Vid reningen av avloppsvattnet bildas olika typer av slam: primérslam, bioslam/dverskottsslam och
kemslam. Avskilt slam behandlas genom fértjockning, rétning och avvattning.

For att fa en effektivare slambehandling fortjockas bioslammet i slamfortjockare och ett
avvattningsbord for att minska vattenmangden. Kemslammet leds till en av férsedimenteringarna och
primarslammet leds direkt till en vatslamsilo for mellanlagring innan rétningen. Darefter stabiliseras
slammet via rotning vid ca 35 °C. Vid Kungsangsverket finns tva rotkammare. Primarslam pumpas in
i rotkammare 1 och rétas sedan vidare i rdtkammare 2. Det fortjockade bioslammet pumpas in i
rotkammare 2. Vid rétning bryts organisk substans ned i en anaerob miljo s& att energirik biogas
bildas.

Biogasen fran rotkamrarna vid Kungséngsverket leds till en gasklocka, som fungerar som en
utjdmningstank. Det mesta av den producerade biogasen anvands som fordonsgas inom Uppsalas
busstrafik. For att biogasen ska kunna anvandas som fordonsgas uppgraderas den genom
gasrening. Gasuppgraderingen sker i huvudsak pa biogasanlaggningen p& Kungsangens gard, men
en uppgraderingsanlaggning som kan anvandas vid underhallsatgarder eller driftstérningar pa
Kungsangens gard finns pd Kungsangsverket. Det finns dven en gasfackla som kan forbranna
gasen vid driftstorningar eller vid 6verskott pa gas.

Efter rétningen avvattnas slammet med centrifuger for att ytterligare minska slamvolymen och
darmed aven mangden transporter. Avvattnat slam lagras i slamsilos, varifran det transporteras till
Hovgardens avfallsanlaggning for mellanlagring. Vid avvattningen uppstar ett rejektvatten, det vill
sdga det vatten som avlagsnats fran slammet. Rejektvattnet leds framfor allt till block C for att
genomga reningsverkets reningsprocess.

Kungsangsverket ar Revag-certifierat sedan 2013. Avloppsslammet transporteras till slamlagret pa
Hovgardens avfallsanlaggning, dar det laggs upp manadsvis for att uppfylla sparbarhetskraven i
Revag. Varje manadsparti lagras sex manader och genomgar omfattande provtagning. Uppfyller
partiet lag- och certifieringskraven samt bedéms miljémassigt fordelaktigt anvands det som
godselmedel pa jordbruk. Syftet ar att recirkulera fosfor, kol, kvave och andra nyttoamnen som finns
i slammet. Slam som inte godkants gar till energidtervinning.
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1.6 Mottagning av externslam

Vid Kungsangsverket behandlas dven slam fran enskilda avloppsanlaggningar, fett fran fettavskiljare
och slam fran mindre reningsverk.

Slam fran slamavskiljare, slutna tankar och andra avloppsreningsverk toms tillsammans med bland
annat fett fran fettavskiljare vid mottagningsstationen for externt slam vid block C och pumpas sedan
in pa inkommande vatten vid Danmarks pumpstation. Slam fran avloppsreningsverk kan aven
témmas vid mottagningsstationen "pump och témning” vid block AB, varifran slammet pumpas via
bioslamfortjockarna in till rétkammaren pa samma satt som bioslammet. Externslammet som
avlamnas vid mottagningsstationen vid pump och témning paverkar inte provtagning pa
inkommande vatten.

1.7 Driftévervakning

Under tid da reningsverket inte har full bemanning finns personal i beredskap for att skéta driften av
anlaggningen. Maskin- och processutrustning vid reningsverk och avloppspumpstationer ar kopplade
till ett driftdvervakningssystem, vilket innebar att anldggningarnas funktion fortldpande kan
kontrolleras. Overvakningssystemet har ocksa funktioner fér larmhantering.

1.8 Luktbegransande atgarder

Vid Kungsangsverket behandlas ventilationsluften frdn grovrenings- och mottagningsbyggnaderna
samt forsedimentering C i huvudsak med BBK-filter som ar ett biologiskt filter bestaende av
kompostmaterial som ympats med mikroorganismer som &r specialiserade pé att bryta ner
foreningar som ger upphov till lukt. Luften fran slamavvattningsbyggnaden behandlas &ven det med
BBK filter. Vid utlastning av slam forceras ventilationen och franluften passerar ett kolfilter for
luktreduktion. Dartill finns ett kompostfilter for luften fran luftningskanalen vid slamlagren.

1.9 Hantering av kemiska produkter

Jarnklorid i flytande form, P1X-111, anvands for utfallning av fosfor ur avloppsvattnet. Jarnkloriden
lagras i tankar som omges av en invallning. Jarnkloriden tillsatts efter sandfanget till vattnet till
foérsedimenteringsbasséngerna i block AB (forfallning) och vid kemsteget (efterfallning). Darutéver
finns maskin-, styr- och reglerutrustning for dosering av fallningsmedlet.

Polyaluminiumklorid, PAX-215, anvands for att halla skumning och slamegenskaper i biologiska
reningssteget vid block C under kontroll. Kvaverening med hég slaméalder gynnar férekomst av
filamentbildande bakterier, exempelvis Microthrix parvicella. Vid tillsats av PAX férsvinner
skumningen inom ett par veckor.

Jarnklorid och kalciumnitrat doseras till tryckledningen for Gverféring av avloppsvatten fran Balinge
och Lovstalét till Uppsala. Doseringen gors i avloppspumpstationen i Balinge for att foérhindra att
svavelvate bildas i ledningen. Balinge har ett vacuumsystem for hantering av svartvatten som ger
upphov till ett mer koncentrerat avloppsvatten vilket i kombination med Iang uppehallstid i ledningen
ger upphov till svavelvate. Dosering av kalciumnitrat sker &ven vid Kolbo pumpstation for att minska
problem med svavelvate pa 6verforingsledningen mellan Lanna och Gunsta.

Vid kvaverening kan en extern kolkélla, exempelvis etanol eller metanol, behdva tillsattas for att
effektivisera reningsprocessen. Utrustning for dosering vid biosteg C finns men anvéands inte.
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1.10 Farligt avfall

Spillolja fran oljebyten i bldsmaskiner, kompressorer och omrérare mm samlas upp i en tank pa 2
m3.

Ovrigt farligt avfall samlas i en container i vantan p& borttransport.

1.11 Recipient

Recipient for det renade avloppsvattnet ar Fyrisan. Utslappet sker nara avloppsreningsverket inom
fastigheten. Utloppet mynnar vid strandkanten pa ca 0,5 m djup. Medelvattenforingen i Fyrisan vid
utslappspunkten ar 7,9 m3/s och medellagvattenforing &ar 1,3 md/s. Uppgifterna ar beraknade som
total stationskorrigerad vattenforing (SMHI, HYPE-version 5.19.0) for perioden 1991-2020. Nagon
kilometer nedstroms utslappspunkten rinner Savjadn samman med Fyrisan. Fyrisdn mynnar i Ekoln,
som ar en del av Mélaren.

1.12 Verksamhetens paverkan pa miljén

Forutom den évergripande positiva paverkan pa miljon, som verksamheten har genom rening av
avloppsvatten, atervinning av energi (varme och biogas) och aterféring av naringsamnen, sa
paverkas den yttre miljon genom utslapp av avloppsvatten, utslapp till luft (metan, lukt, lustgas),
forbrukning av ravaror och energi, transporter och omhéndertagande av restprodukter.

Viktigaste paverkan &r utslapp till vatten, eftersom reningen av avloppsvattnet inte fullstandigt
avlagsnar alla fororeningar, som tillférts frAn hushall och 6vrig ansluten verksamhet. Vid reningen av
avloppsvattnet anvands fallningsmedel, polymer och andra kemiska produkter. Elenergi atgar for
pumpning och rening av avloppsvattnet. Anvandning av kemiska produkter samt hantering av slam
och o6vrigt avfall ger upphov till transporter till och fran anlaggningen i likhet med tillsynsbesok vid
pumpstationer, reparation och underhall av maskinutrustning, provtagning m.m. Biologisk rening
samt slambehandling inklusive rétning, gasuppgradering och slamlagring ger utslapp av
vaxthusgaser fran metanslipp och lustgasavgang. Utslapp av luktande amnen till luft kan ske fran
ledningsnat och reningsverk.

Energin i det renade avloppsvattnet utvinns i virmepumpar och anvands till produktion av fjarrvarme
och fijarrkyla genom varmevaxlare. Vid rétning av avloppsslam produceras biogas. Biogasen
anvands i férsta hand till fordonsgas, vilket bidrar till att minska utslapp av vaxthusgaser fran
trafiken. Avloppsslam, sand, rens och 6vrigt avfall anvands eller omhandertas pa ett sddant satt att
utlackage av odnskade amnen till miljén minimeras samtidigt som resurser tas tillvara.

1.13 Forandringar i verksamheten

Inga storre forandringar under aret.
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2. Tillstéand

5 § 2. Datum och tillstandsgivande myndighet for gallande tillstindsbeslut enligt 9 kap. 6 § miljobalken eller
motsvarande i miljoskyddslagen samt en kort beskrivning av vad beslutet eller besluten avser.

Datum Beslutsmyndighet Beslutet avser
1996-01-31 Koncessionsnamnden | Tillstand enligt miljoskyddslagen att efter rening i
for miljoskydd Kungsangsverket till Fyrisan slappa ut avloppsvatten

fran tatbebyggelse i Uppsala m.fl. tatorter,
motsvarande en ekvivalent folkmangd om hdgst
200 000 personer, samt att genomfora for
verksamheten behdévliga utbyggnader och andra
férandringar av reningsanlaggningen.

3. Anmalningsarenden beslutade under aret

5 § 3. Datum och beslutande myndighet for eventuella andra beslut under aret med anledning av anmalningspliktiga
andringar enligt 1 kap. 10 - 11 88 miljoprovningsforordningen (2013:251) samt en kort redovisning av vad beslutet
eller besluten avser.

Datum Beslutsmyndighet Beslutet avser

Inga anmalningsarenden beslutade under aret.

4. Andra gallande beslut

5 § 4. Datum och beslutande myndighet for eventuella andra gallande beslut enligt miljobalken samt en kort
redovisning av vad beslutet eller besluten avser. | friga om verksamheter som enligt 1 kap. 2 § andra stycket
industriutslappsforordningen (2013:250) ar industriutslappsverksamheter redovisas beslut om alternativvérde,
dispens och statusrapport enligt 5 b 8.

Datum Beslutsmyndighet Beslutet avser

2004-02-05 | Lansstyrelsen i Uppsala lan Slutgiltiga villkor for utslapp av fosfor.

Resthalten av fosfor far inte dverstiga 0,25
mg/l, raknat som riktvarde per kvartal och
gransvarde per ar. Mangden fosfor i det
sammanlagda utslappet av spillvatten, inklusive
braddning fran reningsverk och ledningsnét, far
uppga till hogst 5 ton per ar.

2019-06-10 | Miljoférvaltningen i Uppsala Forelaggande om forsiktighetsatgarder vid
kommun efterbehandling av férorenat omrade vid
Kungsangen 37:4. Galler nya vagomradet samt
marken pa resterande delar av gamla
batuppstaliningsplatsen.

2020-12-03 | Miljoférvaltningen i Uppsala Byggnation av nytt grovrenssteg inklusive
kommun inloppsdel samt ny férsedimentering (GRAB
och FSA).
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5. Tillsynsmyndighet

5 § 5.Tillsynsmyndighet enligt miljébalken.

Namn:

Miljo- och halsoskyddsnamnden i Uppsala kommun

6. Tillstandsgiven och faktisk produktion

5 § 6. Tillstandsgiven och faktisk produktion eller annat matt pa verksamhetens omfattning.

Tillstandsgiven méangd /annat matt Faktisk produktion/annan uppféljning

TillstAndsbeslutet medger kommunen att slappa | Antalet anslutna uppgick i slutet av 2022 till
ut avloppsvatten fran Uppsala m.fl. tatorter 195 003 personer.

motsvarande en ekvivalent folkmangd av hégst
200 000 personer.

Kommentar:

| Kungsangsverket behandlas avloppsvatten fran Uppsala stad med forortsomraden samt tatorterna
Balinge, Lovstalot, Gunsta och fran och med varen 2016 &ven avloppsvatten fran Lanna och
Almunge. Avloppsvattnet fran Jalla, Lindbacken, Vreta-Ytternas, Uppsala-Nas/Bodarna, Skolsta
pumpas ocksa till Uppsala.

Antal anslutna till reningsverket har dkat under aret. Den aktuella anslutningen ryms inom tillstandet
men ligger mycket nara den tillstdndsgivna gransen. Processen for ett nytt miljotillstand for
Kungsangsverket har dragit ut pa tiden och fragan om tillampningen av
Vattenforvaltningsforordningen ligger sedan i juni 2022 for avgdrande av regeringen.

Antalet anslutna berdknas som antalet folkbokférda personer inom Uppsala Vattens verksamhets-
och forsorjningsomraden for spillvatten. Berakningen gors med Geografiskt informationssystem
(GIS).

Den maximala genomsnittliga veckobelastningen (max gvb tatbebyggelse) bedéms motsvara
256 000 pe och max gvb inkommande utraknat som 90:e percentilen av inkommande BOD var
220 700 pe.
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7. Gallande villkor i tillstand

5 § 7. Redovisning av de villkor som géller for verksamheten samt hur vart och ett av dessa villkor har uppfyllts.

Villkor

Kommentar

1. Den néarmare utformningen av
avloppsreningsverket skall avgoras av
kommunen i samrad med
tillsynsmyndigheten. Detta géller &ven
andringar eller ombyggnader som kan
inverka pa utslappsmangder eller slam
samt byte av tillsatskemikalier for vatten-
och slambehandling. Tvistig fraga far
hanskjutas till Koncessionsnamnden for
avgorande.

Utformningen av reningsverket har skett i samrad
med tillsynsmyndigheten.

2. For utslapp av kvaveféroreningar med
avloppsvattnet galler vad som ar stadgat
i Naturvardsverkets kungorelse (NFS
2016:6) med foreskrifter om rening av
avloppsvatten fran tatbebyggelse.

For Kungsangsverket galler séledes att
avskiljningen av kvave i reningsverket och i
recipienten fram till Ostersjon tillsammans ska
vara minst 70 % alternativt hdgst 10 mg/l som
arsmedelvarde. Under 2022 var avskiljningen
enbart i reningsverket 78 %.

3. Resthalterna av BOD~ i det behandlade
avloppsvattnet - inklusive braddning fran
detta - far ej 6verstiga 10 mg/liter som
riktvarde* och kvartalsmedelvéarde.

BODz~-halten i utgaende avloppsvattnet har under
2022 varit mindre &n riktvardet under samtliga
kvartal.

Kvartal 1: <3 mg/l
Kvartal 2: <3 mg/l
Kvartal 3: <3 mg/l
Kvartal 4: <3 mg/l

4. Industriellt avloppsvatten och liknande
avloppsvatten far inte tillféras
anlaggningen i sddan mangd eller av
sadan beskaffenhet att anlaggningens
funktion nedsatts eller sarskilda
olagenheter uppkommer for
omgivningen, i avioppsslammet eller i
recipienten. Olagenheter till foljd av
industriellt avloppsvatten har hanterats
tillfredsstéllande inom processen, och
har inte paverkat yttre miljén negativt.

Under aret har anlaggningens funktion inte varit
nedsatt till féljd av utslapp.

5. Avloppsledningsnétet skall fortldpande
ses Over och underhallas i syfte att s&
langt som mojligt begransa tillflodet till
reningsverket av dag- och
dréneringsvatten. Till ledning for detta
arbete skall finnas en saneringsplan som
skall hallas aktuell. Utférda och
planerade saneringsatgarder och
atgardernas effekter avseende braddning
och infldde av ovidkommande vatten
skall redovisas i den arliga
miljérapporten.

Avloppsledningsnétet ses fortldpande 6ver och
underhalls i syfte att s langt som mgjligt
begransa tillflédet till reningsverket av dag och
dréaneringsvatten. Utférda och planerade
saneringsatgarder redovisas arligen i samband
med miljérapporteringen.
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tillsynsmyndigheten i god tid innan det
nya reningsverket tas i drift.

6. Reningsverket skall standigt drivas sa att | Reningsverket har drivits for att uppna hogsta
hogsta majliga reningseffekt uppnas. reningseffekt utifran rimliga tekniska-ekonomiska
Driftstérningar (t.ex. pa grund av insatser.
underhall eller reparation) som leder till
ofullstandig behandling eller till att
utslappsvillkoren éverskrids eller kan
komma att 6verskridas skall snarast
anmalas till tillsynsmyndigheten.

Tillsynsmyndigheten far medge att
utslappsvillkor tillfalligtvis far verskridas,
t.ex. vid ombyggnads- och
underhallsarbeten.

7. Reningsverket skall vara forberett for Reningsverket ar forberett for desinfektion av
desinfektion av utgaende vatten. utgdende vatten. Desinfektion har historiskt inte
Desinfektion skall féretas i den varit nédvandigt.
omfattning som tillsynsmyndigheten
finner erforderlig.

8. Slamhanteringen vid reningsverket skall | R&tat och avvattnat slam har under aret
ske pa sadant satt att olagenheter inte transporterats till mellanslamlagret pa
uppkommer. Kommunen skall verka for | Hovgardens avfallsanlaggning. | slamlagret
att slammet i férsta hand anvands som lagras varje manads produktion av slam for sig i
jordforbattringsmedel. Slam for minst sex manader for att hygieniseras.
jordbruksandamal skall vara ) ) . _
hygieniserat/stabiliserat. Slam som inte | Kungsangsverket ar certifierat enligt Revaq och
kan anvandas som jordforbattringsmedel slammet anvands for jordbruksandamal.
samt grovrens, sand och flytslam skall | Tysttat rens och tvattad sand har skickats til
lamnas till godkand anlaggning for slutligt | v/attenfalls anlaggning for energidtervinning
omhéandertagande. respektive Hovgardens avfallsanlaggning. Vid

Hovgarden har dven rens, sand och sediment
fran tomning och rengoring av inloppsledningar
och basséanger hanterats.

9. Bullerbidraget frAn den utbyggda Bullerbidraget fran reningsverket kontrollerades i
anlaggningen far inte 6verskrida foljande | oktober 2018 genom en bullermétning. Ljud fran
ekvivalenta ljudnivaer utomhus vid blasmaskiner, flaktar och rinnande vatten ar de
bostader framsta bullerkallorna. Nagot klagomal p& buller
50 dB(A) dagtid (kl. 07-18) frén reningsverket har inte inkommit under 2022.
45 dB(A) kvallstid (kl. 18-22)

40 dB(A) nattetid (kl. 22-07)

Den momentana ljudnivan nattetid (kl.
22-07) far inte dverstiga 55 dB(A) vid
bostader.

10. Om for omgivningen besvérande lukt Under 2022 har tva klagomal pa lukt fran
uppkommer i reningsverket eller verksamheten framforts. Ett av klagomalen
ledningsnatet, skall kommunen snarast | riktades mot en avluftningsledning pa
vidta atgarder for att begransa ledningsnatet ca 400 m fran reningsverket. Det
stérningarna. andra var riktat mot en pumpstation i narheten av

Skolsta.
11. Forslag till kontrollprogram skall inges till | Ett aktuellt kontrollprogram finns for

Kungsangsverket.
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12. Ombyggnaden skall vara genomférd och
samtliga i &rendet aktuella reningssteg
skall vara i drift i enlighet med redovisad,
i kommunens skriftliga bemétande
reviderad, tidplan.

Ombyggnaden har genomférts och samtliga
reningssteg har varit i drift i enlighet med den
reviderade tidplanen.

13. Resthalt av fosfor analyserat som
totalhalt i utgaende avloppsvatten fran
avloppsreningsverket far som riktvarde*
inte dverstiga 0,25 mg/liter beraknat som
kvartalsmedelvarde samt som
gransvarde** inte dverstiga 0,25 mg/liter
beraknat som arsmedelvarde. Fosfor,
analyserat som totalhalt, i braddat
avloppsvatten vid avloppsreningsverket
skall inréknas i ovanndmnda rikt- och
gransvarden.

Totalfosforhalten i utgdende avloppsvattnet har
under 2022 i medeltal varit 0,16 mg/I.
Fosforhalten har under samtliga kvartal varit
lagre an riktvardet.

Kvartal 1: 0,19 mg/|
Kvartal 2: 0,16 mg/I
Kvartal 3: 0,12 mg/I
Kvartal 4: 0,18 mg/I

14. Mangden totalfosfor i det sammanlagda
utslappet av spillvatten, dvs. summan av
renat vatten fran reningsverket samt
braddvatten fran verket och braddvatten
fran ledningsnat for spillvatten, far som
riktvarde* uppga till hogst 5 ton
totalfosfor per ar.

Mangden totalfosfor i utslappet av spillvatten
uppgick under 2022 till 2,9 ton, varav 2,9 ton fran
reningsverket (inkl. bréaddvatten) och 0,017 ton
frén ledningsnatet.

* Med riktvarde avses ett varde som om det 6verskrids medfor skyldighet for tillstandshavaren att vidta sddana

atgarder att vardet kan hallas.

** Med gransvarde avses ett varde som inte far éverskridas.
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8. Kommenterad sammanfattning av matningar, berdkningar m.m.

5 § 8. En kommenterad sammanfattning av resultaten av matningar, berékningar eller andra undersokningar som
utforts under aret for att bedéma verksamhetens paverkan pa miljén och manniskors hélsa

8.1 Avloppsvattenmangder

Under aret har drygt 17,9 miljoner m3 avloppsvatten inkommit och behandlats vid Kungsangsverket,
vilket ar i samma storleksordning som de senaste aren. Se Tabell 1. Debiterad mangd spillvatten
var 12,1 miljoner m3. Av detta har ca 1,2 miljoner debiterats som spillvatten fran industriverksamhet
och handel vilket motsvarar 10 %. Mangden spol- och spadvatten uppgick till 9 700 m3. Mangden
tillskottsvatten beraknat som skillnaden mellan inkommande vatten och debiterad méngd samt spol-
och spadvatten var 5,7 miljoner m3, vilket motsvarar ca 32 %. Minskad vattenforbrukning och
underhall av ledningsnatet ar viktiga faktorer bakom den historiska minskningen av mangden
inkommande avloppsvatten, se Figur 3. Behandlade mangder avloppsvatten under aret illustreras i
Figur 4.

Klimatfaktorerna &ar ocksa betydelsefulla for mangden inkommande vatten under det enskilda aret.

Arsnederbérden i Uppsala under 2022 uppgick till 564 mm, vilket & 14 mm mer &n medelvéardet for
perioden 1991-2020. Merparten av nederbdrden kom under kvartal 3. Hostregn och snésmaltning

ger oftast en stérre mangd tillskottsvatten till reningsverket &n nederb6érden under sommaren, som

fangas upp av vaxtlighet eller avgar genom avdunstning.

Mangden renat avloppsvatten och nederbérd per manad redovisas i Bilaga 1.
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Figur 3. Inkommande avloppsvattenmdngder 1976—-2022. Figur 4. Utgaende avloppsvattenmdngder 2022.

Under &ret har braddning fran reningsverket skett vid tva tillfallen. Antalet braddningar fran
ledningsnatet var 20 stycken; 18 fran pumpstationer och tva direkt fran ledningsnatet. Majoriteten
av braddningarna har skett i samband med stora nederbérdsméngder eller snésmaéltning, vilket har
lett till h6ga floden in till reningsverk och pumpstationer. Resterande braddningar har orsakats av
stromavbrott, och tva braddningar av ledningsbrott. Braddningar under aret redovisas i Bilaga 3-5.

Avloppsmangderna under de senaste aren redovisas i Tabell 1.

Tabell 1. Inkommande, behandlade och brdddade mdngder avloppsvatten.

Avloppsvattenméangder 2020 2021 2022
Inkommande avloppsvatten (m3) 18 077 500 18 230 200 17 860 900
Behandlat avioppsvatten (m?) 18077500 | 18230200 | 17852500
Braddning i/vid reningsverket (m3) 0 0 8 400
Braddning ledningsnat (m3) 34 254 3300
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Utslappt avloppsvattenméngd var i medeltal ungeféar 48 900 m? per dygn. Arets storsta
avloppsmangd uppgick till 122 902 m3 och uppmaéttes den 28 augusti i samband med kraftig
nederbord. Arets minsta dygnsméngd, 35 251 m3, kom den 16 juli.

8.2 Halter och méangder i inkommande avloppsvatten

Huvuddelen av avloppsméangden till reningsverket kommer till intagsdelen vid block AB. Resterande
del kommer till block C. Avloppsvatten kan 6verforas fran inlopp AB till inlopp C. Under aret har 51
% av flodet behandlats vid block C.

Halter i inkommande vatten redovisas i Tabell 2. Tidigare har rejektvatten belastat inkommande
vatten vid block C. For att halterna 2022 ska bli jamférbara med tidigare ar ar halterna for 2020 och
2021 angivna utan paverkan fran rejekt.

Tabell 2. Halter i inkommande vatten. Halterna dr sammanvdégda fér block AB och block C.

Kontrollparameter 2020 2021 2022
BOD- (mg/l) 260 280 250
COD (mg/l)! 820 890 630
TOC (mg/l) 250 270 190
Tot-P (mgll) 6,1 6,6 6,6
Tot-N (mg/l) 53 51 52
Susp. substans (mg/l) 540 460 400
1 Beraknad halt utifran forhallandet COD-Cr/TOC 3,3
Fororeningsmangderna i inkommande vatten framgar av Tabell 3.
Tabell 3. Inkommande mdéngder till reningsverket.
Kontrollparameter 2020 2021 2022
BODy (ton/ar) 4690 5100 4 470
COD (ton/ar)* 14 930 16 210 11 250
TOC (ton/ar) 4500 4920 3390
Tot-P (ton/ar) 110 120 120
Tot-N (ton/ar) 960 930 920
Susp. substans (ton/ar) 9730 8390 7 140

1 Beraknad mangd utifran férhallandet COD-Cr/TOC 3,3

BOD i inkommande vatten till Kungsangsverket har historiskt 6kat snabbare an

befolkningstillvaxten. Detta utgor inget reningstekniskt problem da utslappsvardet pa BOD under
manga ar legat langt under villkoren, och ofta under detektionsgransen. Inkommande BOD och
TOC har varierat senaste aren, vilket medfor att belastningen ser ut att ha minskat under 2022 trots
att antalet anslutna personer 6kat. Detta har inte kunnat harledas till ndgon sarskild orsak.
Matosakerheten for bade BOD och TOC ar hdg och skulle kunna vara en forklaring till minskningen.

Medelhalt for PFOS och PFAS11 i inkommande vatten redovisas i Tabell 4. | PFAS11 ingar PFBA,
PFPeA, PFHxA, PFHpA, PFOA, PFENA, PFDA, PFBS, PFHxS, PFOS och 6:2 FTS. Resultat som ar
"mindre an" (<), dvs under rapporteringsgrans, ingar inte i summeringen.
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Tabell 4. Halt PFOS och PFAS11 i inkommande vatten. Halterna dr sammanvdégda fér block AB och block C.

PFAS-amnen 2020 2021 2022
PFOS (ug/l) 0,008 0,010 0,005
PFAS11 (ug/l) 0,026 0,024 0,019

Punktkallor till PFAS i avloppsvattnet har framfor allt hérletts till utslapp av PFAS-haltigt spillvatten
fran Uppsala Garnison och till viss del fran Cytiva (tidigare GE Healthcare AB). Uppsala Vatten har
kontakt med bada verksamheterna for att astadkomma en minskning av PFAS-amnen i
inkommande vatten till Kungsangsverket.

8.3 Halter och mangder i utgdende avloppsvatten

Reningsvillkoren har uppfyllts med god marginal, vilket framgar av kommentarerna till villkoren i
tillstandsbeslutet i avsnitt 7.

BOD-halten i utgdende vatten, <3 mg/l, har varit Iag och mycket stabil under aret. Under aret har 47
av 52 matvarden varit mindre an 3 mg/l. Rapporteringsgransen har anvants vid
medelvardesberéakningen.

Totalfosforhalten i utgaende vatten var som arsmedel 0,16 mg/l vilket &r nagot hogre an tidigare ar,
men langt under rikt- och gransvardet. Att halten 6kat beror pa flera faktorer; dels att
kemikaliedoseringen minskats, dels p& grund av att vattenférdelningen pa verket andrats i och med
byggnationen av ny grovrening och férsedimentering (GRAB och FSA) sa att C-blocket belastas i
hogre grad vilket resulterar i minskad reningseffekt.

Resultatet av kontrollen av de viktigaste parametrarna i utgaende vatten samt rikt- och gransvéarden
i Naturvardsverkets foreskrifter NFS 2016:6 "Rening och kontroll av utslapp av avloppsvatten fran
tatbebyggelse” redovisas i Tabell 5. Halterna ar beraknade som flodesvagda arsmedelvarden.

Tabell 5. Flédesvdgda drsmedelhalter i utgdende vatten, inklusive ev. brdddat vatten i/vid reningsverket, samt rikt- och
grdnsvdrden enligt tillstdndsbeslut och NFS 2016:6.

Kontrollparameter 2020 2021 2022 Riktvarde/ Riktvéarde/
gransvarde gransvarde
tillstdndsbeslut NFS 2016:6
BOD~7 (mg/l) <3 <3 <3 10t 152
COD (mg/l)* 32 37 40 - 702
TOC (mg/l) 9,7 11 12 - -
Tot-P (mg/l) 0,11 0,13 0,16 0,2512 -
Tot-N (mg/l) 10 10 12 Se avsnitt 7 103 mg/l alt. 70 %2
NHa-N (mg/l) 0,47 0,73 1,0 - -
Susp. substans (mg/l) <5,5 <6,8 <7,3 - -

1 Riktvarde, kvartalsmedelvarde.

2 Gransvarde, arsmedelvarde

3 Gransvarde, arsmedelvarde. Begransningsvéardet avser den sammanlagda avskiljningen av
kvave i reningsverket och i recipienten fram till Ostersjon.

4 Beréknad halt utifran COD/TOC-faktor 3,3

5 Halt ej sammanvagd med ev. braddat vatten eftersom SS inte ingar som kontrollparameter for
braddat vatten.
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Utslappta mangder redovisas i Tabell 6. Utslappt mangd fosfor fran reningsverk och ledningsnat ar
lagre &n riktvardet.

Tabell 6. Féroreningsmdngder i utgdende avloppsvatten, inklusive brdddningar i/vid reningsverket, samt riktvérde enligt
tillstandsbeslut. Fér fosfor inkluderas mdngd frén bréddning pd ledningsndtet.

Kontrollparameter 2020 2021 2022 Riktvarde
tillstandsbeslut
BODy (ton/ar) <54 <55 <54 -
COD (ton/ar) ! 580 670 720 -
TOC (ton/ar) 170 200 220 -
Tot-P (ton/ar) 1,9 2,4 2,9 52
Tot-N (ton/ar) 180 180 210 -
NH4-N (ton/ar) 8 13 18 -

1 Beraknad COD-mangd utifran COD/TOC-faktor 3,3
2 Riktvarde. Summa 6ver aret inkl. fosfor fran braddning pa ledningsnatet.

Mangderna representerar laga utslapp sett ur ett historiskt perspektiv. Utslappta mangder av fosfor
och kvave under perioden 1976-2022 framgar av Figur 5 och Figur 6.
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Figur 5. Utsldppt méngd fosfor 1976-2022. Figur 6. Utsldppt méngd kvéve 1976-2022.

Medelhalt fér PFOS och PFAS11 i utgdende vatten redovisas i Tabell 7. Att halten PFAS i utgaende
vatten &r hogre an i inkommande (Tabell 4) beror pa att det finns svarigheter med att faststalla
halten PFAS, sarskilt i inkommande vatten eftersom det innehaller mer partiklar. Efter rening ar det
lattare att mata upp halter av PFAS och farre av de ingdende &mnena hamnar under
rapporteringsgrans. Detta resulterar i hogre uppmétta halter i utgdende vatten 4n inkommande. Att
halten PFAS i utgdende vatten ar hogre an i inkommande kan &ven bero pa att andra PFAS-amnen
kan brytas ner till &mnen som ingar i summan PFAS11.

Tabell 7. Halt PFAS11 och PFOS i utgdende vatten.

PFAS-amnen 2020 2021 2022
PFOS (ug/l) 0,010 0,014 0,007
PFAS11 (ug/l) 0,034 0,046 0,024

Halterna av metaller i utgdende vatten har i stort sett varit i samma storleksordning som tidigare ar.
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Halter och mangder i utgaende vatten redovisas i Bilaga 6. Uppgifter om braddningar pa
ledningsnatet aterfinns i bilagorna 3 och 4.

8.4 Reningseffekt

Reningseffekten har under aret uppgatt till

BOD7 99 %
TOC 94 %
Totalfosfor 98 %
Totalkvave 78 %

Ber&kningen av reningseffekten baseras pa prover tagna p& inkommande och utgaende vatten
under aret. En sammanstallning av provtagningarna, inklusive antal provtagningar, aterfinns i Bilaga
2 och 6.

8.5 Externt slam

Vid Kungsangsverket behandlas slam fran enskilda avloppsanlaggningar, fett fran fettavskiljare och
slam fran mindre reningsverk. Sammanlagt har 32 610 m3 slam frdn abonnemangstémningar av
slamavskiljare och 12 000 m3 slam fran slutna tankar inom kommunen mottagits. Mangden fett fran
témning av fettavskiljare uppgick till 8 620 m3. Mangden Ovrigt slam, som utgors av slam fran
témning av toaletter, rensning av avloppsledningar m.m., uppgick till 4 230 m3. Mangden oavvattnat
slam fran mindre reningsverk var 9 470 ma.

Darutéver behandlades 250 m? internt slam, till exempel flytslam och slam/slamvatten fran
basséngtdmningar.

Den totala mangden internt och externt slam uppgick till 66 930 m3. En sammanstélining finns i
Bilaga 2.

8.6 Slamproduktion och anvandning

Producerad mangd avloppsslam vid Kungsangsverket under aret var 14 810 ton. Mangden
torrsubstans i slammet uppgick till sammanlagt 3 796 ton. En sammanstélining av
slamproduktionen redovisas i Tabell 8.

Tabell 8. Producerade méngder avlioppsslam.

Producerad mangd 2020 2021 2022
Avloppsslam (ton) 13 820 14 290 14 810
Avloppsslam (ton TS) 3 660 3721 3796

Uppgifter om mangden producerat slam har erhéllits fran invagningen av avloppsslammet vid
Hovgardens avfallsanlaggning.

Avloppsslammet transporteras till slamlagret pa Hovgardens avfallsanlaggning, dar det laggs upp
manadsvis. Samtliga manadspartier fran 2022 var godkanda for spridning enligt Revags regelverk.
Se aven avsnitt 15.
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8.7 Halter av naringsadmnen, metaller och organiska &mnen i slam

Torrsubstanshalten i avioppsslammet var i medeltal 26 % under aret. Andelen organisk substans i
slammet var 67 %.

Fosforhalten i slammet var i medeltal 29 g/kgTsS, totalkvavehalten 53 g/kgTS och
ammoniumkvévehalten 9 g/kgTS. Vid r6tningen omvandlas organiskt kvave till 16sligt
ammoniumkvave, som till stor del avgar med rejektvattnet vid avvattning av slammet.

Metallhalterna i slammet har varit lagre an de gransvarden for slamkvalitet som regeringen utfardat
gallande Gverlatelse av avloppsslam for jordbruksandamal (20 § Forordning 1998:944), vilket
framgar av Figur 7.

Kadmium/fosfor-kvoten i avloppsslammet var i medeltal 15 mgCd/kgP.
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Figur 7. Jamférelse av metallhalter i slammet och grénsvdrden fér 6verlatelse av avloppsslam fér jordbruksdndamal (20 §
Férordning 1998:944).

Slammet fran Kungsangsverket har historiskt haft forhojda halter av PFAS. Under de senaste aren
har inkommande belastning av PFAS till reningsverket minskat. Det har &ven gjort att halten PFAS i
slammet minskat. | Tabell 9 redovisas halten PFOS och PFAS15 i slammet. PFAS15 &r en
summering av PFBA, PFPeA, PFHXA, PFHpA, PFOA, PFNA, PFDA, PFUNDA, PFDoDA, PFBS,
PFHxXS, PFOS, PFDS, PFOSA, 6:2 FTS. Resultat som ar "mindre an" (<), dvs under
rapporteringsgrans, ingar inte i summeringen.

Halten PFOS i alla manadspartier har varit under det gransvarde som foreslagits for spridning av
slam till jordbruksmark, 70 pg/kg TS (Hallbar aterforing av fosfor Rapport 6580, Naturvardsverket
2013).

Halten av nonylfenol, PAH och PCB i slammet maéts varje kvartal. Halter som ar "mindre an" (<), dvs
under rapporteringsgrans, redovisas som rapporteringsgransen. Halten nonylfenol har minskat
kraftigt senaste &ren. Samtliga halter for PCB var under rapporteringsgransen, och eftersom
rapporteringsgranserna varit hogre under 2022 ser halten ut att ha tkat.

Medelhalterna av organiska amnen i slam framgar av Tabell 9. | tabellen anges ocksa de riktvarden
som Overenskommits mellan Lantbrukarnas riksforbund, Naturvardsverket och svenska vatten- och
avloppsverksféreningen (numera Svenskt Vatten) under 1995 fér nonylfenol, PAH och PCB samt
det gransvarde som féreslagits for PFOS vid spridning av slam till jordbruksmark (Naturvardsverket
2013). Medelhalten for samtliga organiska &mnen har varit lagre an riktvardet.

19



Miljérapport 2022 Kungsangsverket

Tabell 9. Halter av organiska dmnen i avloppsslam.

Organiskt amne 2020 2021 2022 Riktvarde/
gransvarde
PFOS (ug/kgTsS) 15 13* 4 70
PFAS15 (ug/kgTsS) 21 16* 5 -
Nonylfenol (mg/kgTS) 4,1 2,5 1,6 50
PAH, summa 16 (mg/kgTS) 0,9 15 1,2 3,0
PCB, summa 7 (mg/kgTS) 0,02 0,05 0,11 0,4

* Medelvarde for PFAS och PFOS omfattar endast nio ménader.

En redovisning av analyserade parametrar i slam aterfinns i bilaga 8.

8.8 Recipientkontroll

Recipientkontroll utfors av Fyrisans vattenforbund och omfattar parametrarna i Tabell 10.

Tabell 10. Parametrar fér recipientkontroll.

Fysikaliska parametrar Temperatur, absorbans (filtrerat prov)

Kemiska parametrar pH, alkalinitet, konduktivitet, syrgas, fosfatfosfor,
totalfosfor, ammoniumkvave, nitrit- och nitratkvave,
totalkvave, TOC, suspenderad substans, turbiditet, kisel

Darutover analyseras metallerna arsenik, bly, kadmium, kobolt, koppar, krom, nickel, vanadin och
zink vid nagra provtagningspunkter.

Provtagning sker pa sju platser inom Fyriséns avrinningsomrade. Prover tas en gang per manad
och analyserna utfors av Sveriges Lantbruksuniversitet.

Narmaste provtagningspunkt i Fyrisan ar Vindbron, belagen ca 600 m nedstroms utslappspunkten.

En lank till resultatet av provtagningarna finns pa vattenférbundets hemsida, www.fyrisan.se.

8.9 Periodisk besiktning

Periodisk besiktning av anlaggningen ska enligt kontrollprogrammet goras vart tredje ar. Den
senaste besiktningen utférdes under 2020. P& grund av den radande pandemin genomférdes
besiktningen i tva delar, digitalt 2020-11-23 och rundvandring med okular besiktning pa
reningsverket 2020-12-01.
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9. Atgarder som vidtagits under &ret for att sékra drift och kontrollfunktioner

5 § 9. Redovisning av de betydande atgarder som vidtagits under aret for att sékra drift och kontrollfunktioner samt
for att forbattra skotsel och underhall av tekniska installationer.

Nytt avvattningsbord har installerats for att &stadkomma en stabilare drift med hogre TS for det
fortjockade bioslammet innan rétning. Avvattningsbordet forbrukar aven mindre polymer och mindre
mangd spolvatten jAmfort med tidigare utrustning.

Byte av syregivare biosteg B har genomforts for att erhalla en forbattrad styrning vilket leder till
effektivare och stabilare rening.

Kontroll av skrapor i biosteg A och B har genomforts i syfte att byta ut skraporna som har passerat
sin livslangd. Kontroller genomfordes for att se dess nuvarande status och vilken typ av skrapsystem
som bor installeras framat.

En av fem linjer i biosteg C tappades ner under sommaren for att fa battre drift nar belastningen
minskar. Den minskade belastningen riskerar annars att forsémra reningseffekten och
slamkvaliteten. Den nedtappade bassangen anvandes som buffringsvolym vid hogre floden under
juni till augusti.

Ny slamnivagivare p& mellansedimentering C installerades for att forbattra kontrollen och optimering
av biosteget. Kontrollen kan ge en uppfattning nér det finns risk for att slamflykt kan intraffa.

Omprogrammering och uppdatering av styrsystem i rotkammare da det gamla styrsystemet var
uttjanad.

Omlaggning av styrsystem for blasmaskiner biosteg C for stabilare drift.

10. Atgarder som genomforts med anledning av eventuella driftstorningar,
avbrott, olyckor mm

5 § 10. Redovisning av de betydande atgéarder som genomforts med anledning av eventuella driftstorningar, avbrott,
olyckor eller liknande handelser som har intraffat under aret och som medfort eller hade kunnat medféra olagenhet
for miljon eller ménniskors halsa.

| slutet av 2021 upptacktes ett lackage av gas fran en av rotkamrarna. Lackaget var under taket och
berodde pa en otathet i skarv/tatning mellan nytt tak och gammal betong. Lagning av taket skedde
under januari 2022.

Omlaggning av spillvattenledning fran "Pump och tdmning” da en gammal mottagningskassun fran
40-talet (forsta inkommande samlingsbrunnen som byggdes p& Kungsangsverket) gick sonder i
samband med byggnation av ny grovrening och férsedimentering (GRAB och FSA), vilket ledde till
att spillvatten lackte ut pa gatan utanfor reningsverket. Ledningen skulle rivas 2024 men fick nu rivas
i fortid.

Slam-slam-varmevéxlare skickad pa reparation efter deformation pa grund av évertryck. Ny spiral
kommer att installeras i véxlaren med storre spalth6jd och tjockare gods an den tidigare for att
minska mottrycket fér pumparna.
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11. Atgarder som genomférts under ret med syfte att minska verksamhetens
forbrukning av ravaror och energi

5 § 11. Redovisning av de betydande atgarder som genomforts under aret med syfte att minska verksamhetens
forbrukning av ravaror och energi.

Energiproduktion och energianvandning

Den totala elanvandningen for reningsverket &r i stort oférandrad under de senaste tre aren.
Energiprestandan fran ar till & kommer vara svar att folja pa ett 6vergripande plan de narmaste aren
da det sedan 2021 pagar ombyggnationer av reningsverket dar anlaggningsdelar byggs om eller
ersatts och helt nya reningssteg ska tillkomma. Detta har paverkat driften och kommer paverka
driften de narmaste aren da belastningen pa olika reningssteg kommer variera. Detta kan dven
paverka energianvandningen da reningsverket inte kommer att drivas som det tidigare gjort, bade pa
grund av anpassad drift under ombyggnation, samt nya anlaggningsdelar.

Varmeforbrukningen var ocksa relativt oférandrad jamfort foregdende ar. Det har under &ret varit
problem med den slam-slam-varmevaxlare som atervinner varme fran rétkammarna. Den har varit ur
drift under slutet av 2022 vilket gjort att varmeforbrukningen under de sista manaderna av 2022 varit
hdgre an den annars skulle varit.

Solcellerna pa Kungsangsverket har inte producerat energi som forvantat. Sannolikt kommer de
kunna producera mer 2023. Uppsala Vatten anvander, forutom el fran solceller, ursprungsmaérkt
vindkraftsel.

Mangden spillvarme som levereras till fiarrvarmenatet varierar beroende pa hur Vattenfall kor sina
ovriga produktionsanlaggningar.

Energistatistik for 2020-2022 sammanfattas i Tabell 11. Metoden for att berékna férbrukningen av
energi justerades nagot 2020 for att forbattra jamforelsen mellan aren. Bland annat redovisas
forluster separat, vilket inte alltid gjorts tidigare. F6r gaspannan har en verkningsgrad om 83 %
antagits och forlusten sarredovisas. Gaspannan har inte anvants sedan december 2020 d& man gick
over till att anvanda fiarrvarme i stallet fér biogas for uppvarmning.

Producerad mangd biogas och dess anvandningsomraden redovisas i avsnitt 15.

Tabell 11. Sammanstdllning éver anvénd och levererad energi.

2020 2021 2022

(GWwh) (GWwh) (Gwh)
Anvand energi
El fran gasmotor* 0,0 - -
El fran solceller *x 0,05 0,05
El frAn natet 7,0 7,0 7,0
Total elanvandning (inkl gasrening) 7,0 7,1 7,0
Varme fran gasmotor* 0,0 - -
Véarme fran gaspannor 3,3 0,0 0,0
Inkdpt fjarrvarme 0,8 4.4 4,3
Total varmeanvandning 4,1 4.4 4,3
Forluster gaspanna och motor 0,6 0,0 0,0
Total energianvandning (varme + el + forluster) 11,8 115 11,4
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Levererad energi

Spillvarme till fjarrvarmenéatet 37,0 14,7 19,3
Biogas till fordonsgas 6,9 15,2 15,8
Totalt levererad energi 43,9 29,9 35,1
Facklad biogas 57 2,3 1,3

* Gasmotorn avvecklades sommaren 2020.
** Statistik for produktionen saknas.

Under slutet av aret har flera energibesparande atgarder genomforts pa reningsverket. Bland annat
har inloppspumpar till biosteg A programmerats om med bérvardeshallning och frekvensstyrning.
Under hosten 2022 har ocksa styrning av returslampumpar pa C-blocket justerats for att minska
energianvandningen. Ett antal mindre atgarder har ocksa genomforts dar temperaturer har sankts i
lokaler, belysning har inventerats och bérjat bytas ut till LED, tider for motorvarmare har justerats
genom att installerat timer med maxtid. En ny mer energieffektiv blasmaskin har ocksa installerats
under 2022 for biosteg A, dar energibesparingen har uppskattats till upp till 100 MWh/ar. Ett nytt
avvattningsbord for slam har installerats och beréknas bidra till att minska varmeférbrukningen i
rétkammaren nagot.

Kontroll av luftflddesmatare pa biosteg B har genomforts for att 6ka precisionen i regleringen mot
syrehaltsmatarna. Pa sa satt kan luftmangderna reduceras vilket minskar energianvandningen for
bldsmaskinerna. Aven 6versyn av luftstyrningen for biostegen har genomférts genom att kontrollera
samtliga reglerventiler s& att de inte oscillerar eller luftar for mycket i aeroba zoner i onédan.

Atgarder har aven genomforts pa andra anlaggningar inom bolaget for att 6ka lagringskapaciteten
for biogas vilket gjort att facklingen av biogas pa reningsverket har kunnat hallas pa en lagre niva an
de senaste aren. Annu mer av den producerade biogasen pa reningsverket har darmed kunnat
tillgodogoras som ett hallbart drivmedel for kollektivtrafik och for foretag och privatpersoner genom
Uppsala Vattens publika tankstationer.

Vattenanvéandning

Vid reningsverket anvands dricksvatten for polymerberedning, renstvatt, kontorsverksamhet,
spolning i drift samt till tatskédrmen vid block C. Total dricksvattenanvandning vid reningsverket
redovisas i Tabell 12. | dricksvattenanvandningen ingar aven brutet vatten.

Tabell 12. Sammanstdllining éver dricksvattenanvéndning.

2020 2021 2022

Dricksvattenanvandning (m?) 164 500 138 700 126 700

Vattenbesparande atgarder som genomfors under aret:

e Mangden rens per tvattcykel vid Grov AB har dkats for att minska vattenanvandningen per
mangd tvattat rens.
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12. Ersattning av kemiska produkter mm

5 8§ 12. De kemiska produkter och biotekniska organismer som kan befaras medfora risker for miljon eller
manniskors halsa och som under aret ersatts med saddana som kan antas vara mindre farliga.

Under aret har byte av polymer for bade bioslamsfortjockning och slamavvattning skett efter ny
upphandling.

Forbrukning av kemiska produkter

Jarnklorid, PIX-111, anvants till utfalining av fosfor och forbattrad partikelavskiljning. Tillsatt mangd
jarn har i medeltal varit 17 g Fe/m3. Doseringen, som till stérsta delen varit flédesstyrd, har i
genomsnitt varit 86 ml/m3 under aret. Vid forfallningen vid block B har 20-30 ml/m? doserats och vid
block C har doseringen varit 55-65 ml/m?3. Efterfallningen ar antingen flodes- eller fosfatstyrd och
doseringen har varit ca 47 ml/m? i medeltal.

Polyaluminiumklorid, PAX-215, och Kemfoam X2500 anvéands for att bekdmpa skumbildande
bakterier i biostegen respektive i rotkamrarna vid behov. Under 2022 har PAX-215 anvants for
simultanfallning for att avskilja fosfor.

| Balinge pumpstation anvénds jarnklorid och kalciumnitrat, Nutriox, for att motverka uppkomst av
svavelvite pa tryckavlioppsledningen till Uppsala. Aven i Kolbo pumpstation tillsatts kalciumnitrat for
att férebygga svavelvétebildning.

Polymer anvands dels vid féravvattningen, dels vid den slutliga avvattningen av slammet. Merparten
anvands vid den slutliga avvattningen av slammet. Doseringen till centrifugerna var i medeltal 8,8 kg
polymer per ton TS. Doseringen vid féravvattningen beraknas uppga till 3,9 kg/ton TS. Hog TS-halt i
slammet efterstravas vid bade foravvattning och slutlig avvattning.

En sammanstéllning av forbrukningen av kemiska produkter redovisas i Tabell 13.

Tabell 13. Sammanstillning férbrukning av kemiska produkter.

Kemisk produkt 2020 2021 2022
Jarnklorid PIX-111 reningsverk (ton) 2 350 2190 2180
Polyaluminiumklorid PAX-215 (ton) 36 81 136
Kemfoam X2500 (kg) 1100 960 910
Polymer — féravvattning (ton) 8,8 10 8,1
Polymer — slutavvattning (ton) 38 40 37
Kalciumnitrat, Nutriox (ton) 26 21 31
Jarnklorid PIX-111 ledningsnat (ton) 13 29 13

Vid verket har dessutom 60 liter olja anvants.
Atgarder for att minska kemikalieférbrukningen som genomférs under aret:
e Styrning av PAX pa biosteg C for att halla fosfatfosforhalten under kontroll till kemsteget. En
del verksamheter anslutna till reningsverket sléapper sporadiskt mycket fosfor vilket gér det

mer effektivt att simultanfalla an att 6verdosera jarnklorid pd kemsteget.

e Utvardering av jarnkloriddosering samt férandrad doseringsstrategi for att minska
doseringen.
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Kemikalieférbrukningen redovisas i bilaga 9.

13. Avfall fran verksamheten och avfallets miljofarlighet

5 § 13. Redovisning av de betydande atgarder som genomforts under aret i syfte att minska volymen avfall fran
verksamheten och avfallets miljéfarlighet.

Gallerrens och sand

En sammanstallning av mangden rens och sand som uppkommit vid verksamheten redovisas i
Tabell 14 och Bilaga 7. Rens och sand tvattas innan det transporteras bort. Renset transporteras till
Vattenfall for energidtervinning och sanden till Hovgardens avfallsanlaggning.

Tabell 14. Sammanstdllning av producerat avfall.

Avfallsslag 2020 2021 2022
Tvéattat rens (ton) 176 161 177
Tvéttad sand (ton) 7,3 11 2

Ovrigt avfall redovisas i bilaga 9.

14. Atgarder for att minska sadana risker som kan ge upphov till olagenheter
for miljon eller manniskors halsa

5 § 14. Redovisning av de betydande atgarder som genomforts under aret med syfte att minska sadana risker som
kan ge upphov till oldgenheter for miljon eller manniskors hélsa.

| samband med att Uppsala stad véxer planeras reningsverket att byggas om och byggas till. En ny
tillstdndsansokan skickades in till Mark och miljddomstolen i maj 2020. Arendet har dragit ut pa tiden
eftersom Naturvardsverket och Vattenmyndigeten har olika syn p& hur lagstiftningen kring
Miljokvalitetsnormer ska tolkas. | juni 2022 férdes denna fraga till regeringen for politiskt beslut.
Uppsala Vatten har under aret sokt kontakter p& bred front for informationsméten med bade
tjansteman pa Miljddepartementet samt politiker i regering, riksdag och pa lokal niva.

Byggnation och uppstart av en pilotanlaggning for utokad rening av mikroféroreningar har ocksa
pagatt under aret. Resultatet kommer att anvandas for utformning av ett framtida avancerat
reningssteg for forbattrad rening pa Kungsangsverket. For att fa okad forstaelse for spridningen av
mikroféroreningar i Fyrisdn har en utékad recipientprovtagning genomférts under aret i samband
med den samordnade recipientkontrollen. Punkter bade uppstréms och nedstroms reningsverket har
provtagits varje manad under ett ars tid och analyserats for lakemedelsrester och PFAS.

Kopplat till den risk for brist pa kloridbaserade fallningskemikalier som funnits under aret har en rutin
och handlingsplan for kemikaliebereskap tagits fram.

Under 2020 pabdrjades ett arbete med en slamstrategi som ska anvandas som styrdokument i det
fortsatta arbetet med slamhantering. Strategin ska sakerstalla en slamhantering kopplat till
hallbarhetsmalen och Uppsala Vattens vision om rent vatten, smarta kretslopp for hallbart liv i ett
vaxande Uppsala. Arbetet har fortsatt under 2022.
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Matning av svavelvate pa ledningsnét och inne pa Kungsangsverket har genomforts i syfte att
identifiera behov av luftreduceringsanlaggningar.

Forbattrad ventilation vid svalltornet pa ledningsnét fran Tullgarns pumpstation har installerats for att
minska lukt till omgivningen.

Vid pumpstationen Vaksala-Vallby vid Skdlsta har ett kolfilter installerats for att minska
luktspridningen till omgivningen.

En rutin for rapportering av avvikelser och riskobservationer inom miljo finns. Syftet med rutinen ar
att miljorelaterade avvikelser identifieras och hanteras samt att orsaken och eventuella miljoeffekter
blir utredda. Genom att fAnga upp riskobservationer och vidta férebyggande atgarder kan
uppkomsten av framtida téankbara avvikelser forhindras

En riskanalys som behandlar risker for miljén och ménniskors hélsa vid driftstérningar och storre
haverier i avloppsreningsverk och pumpstationer finns. Avsikten ar att forbattra kunskapen om
kansliga punkter i anlaggningarna och vidta atgarder for att minska risken for tillbud.

Genomfort uppstromsarbete under aret

Uppsala Vatten bedriver ett aktivt uppstromsarbete i syfte att sakerstalla att odnskade féroreningar i
spillvattnet som leds till reningsverket ska tas om hand redan vid kallan. Under &ret har féljande
aktiviteter genomforts:

Under aret utférdes en kemikalieinventering vid de verksamheter som avleder processpillvatten till
det kommunala spillvattennétet. Syftet var att hitta odnskade amnen och genom dialog med
verksamheterna minska dessa redan vid kallan innan de nar spillvattennétet.

Arbetet med att minska mangden kadmium, PFAS och andra odnskade d&mnen i avloppsvattnet har
fortsatt genom yttranden dver inkomna remisser och kontinuerliga méten med anslutna industrier.
Uppsala Vatten har aven tillsammans med Miljéforvaltningen stallt krav pa atgarder som sanering pa
verksamheter med héga PFAS-halter.

Riktlinjer for utslapp av avloppsvatten fran industrier och andra verksamheter har uppdaterats under
aret och kommer att publiceras under 2023.

15. Miljopaverkan vid anvandning och omhandertagande av de varor som
verksamheten tillverkar
5 § 15. En sammanfattning av resultaten av de undersokningar som genomforts under aret for att klarlagga

miljopaverkan vid anvandning och omhandertagande av de varor som verksamheten tillverkar samt vilka atgarder
detta eventuellt har resulterat i.

Biogas

Under aret producerades sammanlagt 2 676 900 Nm?3 biogas vid Kungsangsverket. Mangden biogas
som levererats som fordonsgas har 6kat och mangden biogas som facklas har minskat avsevart
jamfort med 2020 och 2021. Detta tack vare den nya stadsbussdepan som har hégre kapacitet och
att lagringskapaciteten pa gasnatet har okats. | december 2020 gjordes en 6vergang till fjarrvarme
frén biogas for uppvarmning pa Kungsangsverket, vilket gjort att mer biogas kunnat anvandas som
fordonsgas. Ett lackage fran rotkammaren ledde till att en mindre mangd gas var tvungen att
kallfacklas, se aven avsnitt 10.
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En sammanstéllning av produktion och anvandning av biogas redovisas i Tabell 15.

Tabell 15. Sammanstdllning av produktion och anvéndning av biogas.

Biogas 2020 2021 2022
Producerad biogas vid Kungsangsverket (Nm?) 2 601 000 2 730 500 2676 900
Fordonsgas (Nm?3) 1089 000 2 377 000 2 463 600
Gasmotor (Nm®)* 600 - -
Gaspannor (Nm?) 615 000 0 0
Kallfackling (Nm3) 0 0 1900
Fackling (Nm3) 896 000 353 500 211 400

* Gasmotorn avvecklades sommaren 2020.

Temperaturen i rétkamrarna har varit 35 °C i genomsnitt. Slammets uppehallstid i rétkamrarna har i
medeltal varit ca 17 dygn for primarslam och 7 dygn for bioslam.

Biogasen bestar huvudsakligen av metan och koldioxid. Andel metan i rdgasen uppgick i snitt till
64 %.

Avloppsslam

Under aret avsattes 16 140 ton Revag-certifierat slam till jordbruket, varav 12 410 ton var fran 2021
ars slamproduktion. Spridningen skedde i huvudsak under augusti-oktober. Av det certifierade
slammet anvandes ca 40 % pa jordbruksmark inom Uppsala kommun och resten pa mark i
angransande kommuner.

5h 8. NFS 2016:6

Hér redovisas en kommenterad sammanfattning av de uppgifter som behdévs for att kunna bedéma efterlevnaden
av foreskrifterna.

BOD- uppfyller begrasningsvardet 15 mg/l som hogsta tillatna koncentration som arsmedelvarde.
CODc uppfyller begrasningsvardet 70 mg/l som hdgsta tilldtna koncentration som arsmedelvérde.

Tot-N uppfyller begrasningsvardet 70 % som minsta procentuella reduktion som arsmedelvarde.

Flodet har métts och registrerats kontinuerligt. Representativa prover tas pa inkommande och
utgdende vatten enligt kontrollprogram. Provtagning pa inkommande vatten gors vid inloppet till
block AB och block C, och fore matrannan for utgdende vatten. Provtagningen ar flodesproportionell.

Flédesmatare och provtagningsmojlighet finns for braddat vatten vid Danmarks pumpstation och fore
slutsteget.

Provtyp och provtagningsfrekvens for kontrollparametrar i inkommande och utgaende avloppsvatten
redovisas i Tabell 16.
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Tabell 16. Provtyp och provtagningsfrekvens fér kontrollparametrar i inkommande och utgdende avloppsvatten.

Métpunkt Provtyp Provtagn.- | Kontrollparameter
frekvens

Inkommande Dygnsprov 1 /vecka BODz, TOC, tot-P, tot-N, SS, pH

Veckoprov 1/vecka TOC, tot-P, tot-N

Manadsprov 1/ménad Bly, kadmium, koppar, krom, kvicksilver, nickel, zink
Rejektvatten Stickprov 1/ménad BOD7, TOC, tot-P, tot-N, SS, pH
fran avvattning
av slam
Utgaende Dygnsprov 1/vecka BOD7, TOC, tot-P, tot-N, NHs-N, NOs-N, SS, pH

Veckoprov 1/vecka TOC, tot-P, tot-N

Manadsprov 1/ménad Bly, kadmium, koppar, krom, kvicksilver, nickel, zink
Bréaddning Samlingsprov Vid BODz, TOC, tot-P, tot-N, NH4-N, SS, pH
Danmarks braddning ) o ) )
pumpstation Bly, kadmium, koppar, krom, kvicksilver, nickel, zink
Bréaddning fére | Samlingsprov Vid BODz, TOC, tot-P, tot-N, NH4-N, SS, pH
kemsteg braddning Bly, kadmium, koppar, krom, kvicksilver, nickel, zink

For utgaende vatten mats dessutom nitrit- och nitratkvave, fosfatfosfor, jarn, vattnets alkalinitet och
konduktivitet i ett dygnsprov varje vecka. Dartill analyseras halterna nitritkvave, klorid, fluorid och
sulfat i utgdende vatten i ett dygnsprov varje manad. Halterna nonylfenol, oktylfenol, AOX och
ftalater, bland andra DEHP, analyseras i ett dygnsprov pa inkommande och utgaende vatten per
kvartal. PFAS i inkommande och utgaende vatten analyseras i ett manadsblandprov 12 ganger per
ar.

Lansstyrelsen i Uppsala lan beslutade 2015-07-06 om undantag fran Naturvardsverkets foreskrifter
SNFS 1990:14 vad galler analys av COD-Cr. Vid COD-bestamningen anvands bl. a. kvicksilver och
kaliumdikromat, som ar bada olampliga ur miljé- och arbetsmiljgsynpunkt. COD-Cr har darefter
slopats som kontrollparameter. COD-halten berédknas i stéllet utifrdn forhallandet COD/TOC, som
faststallts till 3,3 utifran ett stort antal parallella analyser vid samtliga reningsverk september 2014 -
juni 2015.

Analyserna gors pa dygns-, vecko- och manadsprover enligt ett arligt provtagningsschema, som
upprattas av Uppsala Vatten infor varje nytt kalenderar. Proven tas pa alternerande veckodagar och
forvaras i kylskdp under provtagningen. Samlingsprov pa braddat vatten vid reningsverket tas i
samband med braddning. Antal provtagningar pa inkommande och utgdende vatten redovisas i
bilagorna 2 och 6.

Analyserna utférs av Vattenlaboratoriet, Uppsala Vatten, och ALS Scandinavia som ar ackrediterade
for miljdanalyser. Personal som utfort provtagning har genomgatt certifikatutbildning for
utslappskontroll.
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51 8. SNFS 1994:2

Har redovisas en kommenterad sammanfattning av de uppgifter som behdovs for att kunna bedéma efterlevnaden
av foreskrifterna.

Kungsangsverket certifierades i januari 2013 enligt Svenskt Vattens certifieringssystem Revag. |
september 2013 anvandes en liten mangd slam inom jordbruket for forsta gangen sedan 1999.
Sedan dess har andelen slam fran Kungsangsverket som anvants pa akermark succesivt okat.
Under 2022 har 16 140 ton slam kommit till anvandning inom jordbruket, vilket motsvarar 100 % av
de partier som varit mojliga att sprida.

Revision av Revaq utférdes i november. Revisionen var godkand och resulterade i ett antal mindre
noteringar. Under aret genomfdérdes dven intern revision samt revision av underentreprendr.

Foreskrifterna i SNFS 1994:2 har foljts.
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Bilageforteckning

Lé&gg till de bilagor som &r aktuella for verksamheten.

Bilaga 1

Bilaga 2

Bilaga 3

Bilaga 4

Bilaga 5

Bilaga 6

Bilaga 7

Bilaga 8

Bilaga 9

Bilaga 10

Bilaga 11

Bilaga 12

Bilaga 13

Anslutning och ledningsnatsuppgifter

Inkommande avloppsvatten och externslam

Kontrollmetoder for braddning och braddningsméangder

Braddningsuppgifter fran ledningsnatet

Braddning vid avloppsreningsverket

Utgaende vatten

Grovrens, sand, slamstabilisering och slamméangder

Slamanalyser

Kemikalier, metalltillférsel med fallningsmedel, farligt avfall och 6vrigt avfall

Utférda atgarder pa ledningsnat och pumpstationer

Brénsleforbrukning

Kontroll av utslapp till luft

Lokalisering Kungséangsverket
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Avloppsanlaggning/Kommun

Kungséangsverket/ Uppsala Kommun

ANSLUTNING OCH LEDNINGSNATUPPGIFTER

AVLOPPSANL, antal anslutna personer: 195 003
anslutna personekvivalenter (pe)* 175 000"
varav anslutna pe fran industrin m.a.p. BOD,** 15 ooo"
* Anslutna pe beréknas utifran total inkommande BOD;-belastning och 70 g BOD-/dygn
** Beraknat utifrdn utslapp vid storre industrier och 1 pe = 70 g BOD,/dygn
Méanad Méangd avlopps- Nederbérd Anmarkningar
vatten, m3 Antal mm Maxdygn

Il mm/d
Jan 1578 600 43,5 11,6
Febr 1597 400 44,4 21,6
Mars 1629 700 0,5 0,3
April 1712 300 34,7 10,6
Maj 1502 800 21,4 7,8
Juni 1418 500 48,3 20,8
Juli 1 256 000 71,5 28,8
Aug 1510 700 136,8 39,9
Sept 1397 600 54,4 33,1
Okt 1 396 400 41,8 12,2
Nov 1388 300 36,0 53
Dec 1464 200 31,0 5,8
Summa utgdende vatten® 17 852 500 564
Summa inkommande vatten 17 860 900

! Behandlat avloppsvatten

UPPMATTA/UPPSKATTADE VATTENMANGDER

Debiterad mangd Tillkommande odeb. Ovidkommande méangd
spillvatten, m3 spillvattennéat, m3 vatten, m3
12 109 500 9700 5741 700
UPPGIFTER OM LEDNINGSNATET
Kombinerat system Antal Antal braddningar Anm Antal
% av ledningsnat pumpstationer Vid pumpstation Ovriga* nederbdrdsmétare
0 88 19 2

Anmarkningar

Nederbordsuppgifter fran Institutionen foér Geovetenskaper, Uppsala (automatisk matning)

Medelvardet av arsnederboérden vid Uppsala 1836-2020 ar 550 mm

Antalet pumpstationer inkluderar tva vakuumpumpstationer i Balinge.

Forteckningen omfattar enbart avloppspumpstationer, som ingar i den allmanna avloppsanlaggningen. Pumpstationerna
"Danmark" och "Pump och témning" vid Kungsangsverket ingar inte i sammanstallningen.

Debiterad mangd inkluderar ej spol- och spadvatten som tillférts ledning.

* Braddning ledningsnéat
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Avloppsanlaggning/Kommun

Kungsangsverket/ Uppsala Kommun

INKOMMANDE AVLOPPSVATTEN OCH EXTERNSLAM Ink. flode: 48 900 m*/d

Laboratorium Avser foljande analyser

Vattenlaboratoriet, Uppsala Vatten och Avfall AB BOD7, COD, TOC, P-tot, N-tot, suspenderad substans

Parameter Inkommande halter i mg/| Inkommande méangder i ton/ar Ev. intern Total

Antal prov Medel- Medel Provt.punkt Braddning Externslam belastning® inkommande
och provtyp véarde véarde prov-IN vid verket efter prov-IN | fore prov-IN belastning®
(totalt)* fore prov-IN? ton/ar ton/ar
INAB| INC IN AB INC [ Il 1] v 1+1+111-1V

BOD; 52 DP |52 DP 230 270 4470 4 470

COD-Cr OVP | OVP - - 11 250 11 250

TOC 53 VP | 53 VP 160 220 3390 3390

P-tot 53 VP| 53 VP 6,6 6,7 120 120

N-tot 53 VP |53 VP 51 53 920 920

Susp.substans 52 DP| 52 DP 320 480 7140 7 140

! sammanlagd mangd till block AB och block C. Under &ret har 51 % av inkommande flode behandlats i block C och 49 % i block AB.

2 Uppgift hamtas fran bilaga 5 (sammanlagd mangd vid hydraulisk dverbelastning och vid driftavbrott fore prov-IN)

3 Ingen internbelastning fran rejektvatten from 2022

* Total inkommande belastning avser inkommande mangder vid provtagningspunkten prov-IN och braddade mangder vid verket fore prov-IN

Inkommande vattenmangd under aret inklusive braddad mangd vid verket, m3 17 860 900

EXTERNSLAM Slammangd Behandling i verket
m3/ar ton TS/ar

Slamavskiljare Uppsala k:n 32 610 390 Till avlioppsvattenbehandling
Slutna tankar Uppsala k:n 12 000 40 Till avloppsvattenbehandling
Fettavskiljare 8 620 26 Till avloppsvattenbehandling
Avloppsreningsverk 9470 220 Till avlioppsvattenbehandling
Ovrigt* 4 230 40 Till avlioppsvattenbehandling
Summa 66 930 720

varav Baja-major, latrin mm 953 m®, tankar och ledningar foretag 2987 m*

rensning kommunens ledningsnét och ledningar i bostader 24 m®, ovrigt slam 262 m®

SPECIFIKATION OVER INTERNT OCH EXTERNT SLAM FRAN AVLOPPSRENINGSVERK

Anléaggning Fallnings- Slammangd TS-halt

kemikalie m3/ar ton TS/ar %
Kungséngsverket PIX 111 252 1 0,5
Bjorklinge PIX 111 3771 87 2,3
Gavsta PIX 111 623 23 3,7
Jarlasa PIX 111 699 13 1,9
Knutby PIX 111 897 10 11
Ramstalund PIX 111 413 1,3
Skyttorp PIX 111 263 9 3,3
Storvreta PIX 111 551 21 3,9
Vattholma PIX 111 920 15 1,6
Vange PIX 111 1083 35 3,2
Ovriga reningsverk

Ovriga noteringar

Internt slam fran Kungsangsverket avser flytslam, slam/slamvatten fran bassangrengoringar etc
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Avloppsanlaggning/Kommun

Kungsangsverket/ Uppsala Kommun

BRADDNING OCH BRADDNINGSMANGDER
KONTROLLMETODER

Kontrollmetoder for braddning pa ledningsnatet
Beskriv kontrollmetod (méatutrustning/typ av datormodell, utférande m.m.)

Avloppspumpstationer

Uppsala

Majoriteten av pumpstationerna pa spillvattennatet anslutna till driftévervakningssystemet for Kungsangsverket.

De flesta stationerna &r forsedda med utrustning for kontroll av ev. braddning. Braddad avloppsvattenméangd vid pumpstationerna

har beraknats utifran aktuella in- och utfloden samt braddningens varaktighet.

Bélinge och Lévstalot

Avloppsvattnet fran Lovstalot pumpas till Bélinge, varifran det pumpas/rinner med havert till Uppsala.

Gunsta

Avloppsvattnet frdn Gunsta pumpas till Uppsala sedan augusti 2014.

Lénna-Almunge
Avloppsvattnet frdn Lanna och Almunge pumpas till Uppsala sedan maj 2016.
Jélla och Lindbacken

Avloppsvattnet fran Jalla och Lindbacken pumpas till Uppsala via tre avioppspumpstationer sedan januari 2013.

Avloppsledningar

Pa spillvattennatet i Sunnersta finns en braddavloppsledning till Fyrisan. Nodavloppet ar forsett med larm och registrering.
Kommentar

Uppgifterna avser avloppspumpstationer, som ingér i den allménna VA-anlaggningen. Det finns darut6ver ett stort antal privatagda

pumpstationer, som pumpar avloppsvatten till kommunens spillvattennat.

Kontrollmetoder for braddning vid avloppsreningsverket

(X) Kontinuerlig matning/registrering av volym samt tids-/flédesproportionell provtagning och analys
enligt NFS 2016:6.

() Annan likvardig metod:

TOTAL BRADDNING | SYSTEMET

Hydraulisk dverbelastning Driftavbrott Totalt Totalt i procent av

m® m® m® utg. avloppsvatten
Ledningsnat 300 3000 3300 0,018%
Reningsverket 8 400 0 8 400 0,047%
Summa 8 700 3 000 11 700 0,065%

Anmarkning
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Avloppsanléaggning/Kommun

Kungsangsverket/ Uppsala Kommun

BRADDNINGSUPPGIFTER FRAN LEDNINGSNATET
Redovisning av braddning fran enskilda braddaviopp samt andra utslapp fran ledningsnatet (t.ex. vid ledningsbrott). Om antalet utslappsplatser &r stort kan alternativt
den totala braddningsmangden till olika recipienter redovisas. Braddning till kansliga recipienter bor dock redovisas separat for varje braddpunkt.

Plats for utslapp Kontrolimetod Bréddning vid hydraulisk éverbelastning Utslépp vid driftavbrott Recipient
Benémning for bréaddat vatten Varaktig- [ Bréaddad Anmérkning Varaktig- Utslappt Anmarkning
het mangd het mangd (t.ex. orsak)
m3/ar m3/ar

AL-APO1 Sjohagen Beréknat 40 min 24 Stromavbrott Mindre vattendrag till
Fladan

AL-AP02 Fladan Beraknat 20 min 10 40 min 24 Strémavbrott Fladan

AL-AP03 Garaget Beraknat 35h 62 1h 24 Strémavbrott Fladan

AL-AP32 Trangta Beréknat 8 min 144 Stromavbrott Via privat
dagvattensystem till
Savjaan

AL-AP33 Gunsta Beréknat 5h 42 Dike till sévjaén

AL-AP34 Trangbo Beréknat 3h 55 Dike till sévjaén

SNB5064 Beraknat Okéant 2180 Ledningskollaps Dike langs jarnvagen

och bilvagen vid
Kungsangens gard

UP-AP12 Villavagen Beraknat 54 min 9 Mindre vattendrag,
back i Geijersdalen till
Fyrisan

UP-AP18 Dirigentvagen Beréknat 17 min 5 Mindre vattendrag till
Hagaan

UP-AP23 Rosenvagen Beréaknat 48 min 2 Viken vid Flottsund

UP-AP27 Falebro Beraknat 12h 75 Séavjadn

Ledningsnat mellan Kolbo och
Myskdalens pumpstationer Beréaknat 2 dygn 640 Ledningsbrott Markyta i skogen

AP= avloppspumpstation

Summa 260 3036
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Avloppsanlaggning/Kommun
Kungséngsverket/ Uppsala Kommun
BRADDNING VID AVLOPPSRENINGSVERKET
ANTAL BRADDNINGSDYGN OCH VATTENMANGDER
Kvartal Braddning fore provtagn.punkt prov-IN Braddning efter provtagn.punkt prov-IN** Total mangd
Driftavbrott Hydr. dverbel .* Driftavbrott Hydr. éverbel.* braddat
Antal Mangd Antal Mangd Antal Méngd Antal Méngd vatten
dygn m3 dygn m3 dygn m3 dygn m3 m3

1
2
3 5h 8400 8 400
4

Summa 8 400 8 400
Eventuell typ av behandling:
FORORENINGSHALTER OCH -MANGDER | BRADDAT VATTEN
Parameter Fororeningshalter i mg/l, &rsmedel Fororeningsméangder

Fore prov-IN Efter prov-IN Fore Efter Totalt Enhet
D.avbrott H.6verbel.* D.avbrott H.6verbel * prov-IN prov-IN

BOD;, 40 0,3 0,3 ton/r
TOC 34 0,3 0,3 ton/ar
P-tot 1,1 0,01 0,01 ton/ar
N-tot 17 0,1 0,1 ton/ar
NH,-N 6,9 0,06 0,06 ton/ar
Susp.substans - ton/ar
Kvicksilver 0,000010 0,00008 0,00008 kg/ar
Kadmium 0,000025 0,0002 0,0002 kg/ar
Bly 0,00099 0,008 0,008 kg/ar
Koppar 0,016 0,1 0,1 kg/ar
Zink 0,033 0,3 0,3 kg/ar
Krom 0,0011 0,009 0,009 kg/ar
Nickel 0,0027 0,02 0,02 kg/ar

Anmarkningar sdsom ev. tillampning av schablonvarden och metod for berakning av féroreningsmangder
(utifrAn &rsmedelvarden eller summering av utslappsméangden vid varije tillfalle):

Halter i braddat vatten ar flodesvagt medelvarde fran tva braddtillfallen

*Hydraulisk dverbelastning av ovidkommande vatten (nederbérdspaverkan, lack- och draneringsvatten)
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Avloppsanlaggning/Kommun

Kungséangsverket/ Uppsala Kommun

UTGAENDE VATTEN

Utg. fléde:

48 900 m“/d

Bilaga 6

Laboratorium

Avser foljande analyser

Vattenlaboratoriet, Uppsala Vatten och Avfall AB

BOD,, COD, TOC, P-tot, PO4-P, N-tot, NH,;-N, NO3-N, SS

ALS Scandinavia Metaller
FORORENINGSHALTER OCH -MANGDER
Parameter Halt i mg/l Utgdende mangder

Provtagningspunkt, prov-UT | Il I+II Enhet

Antal prov Medelvarde* Maxvéarde prov-UT Braddat vatten Totalt
och provtyp vid verket

Vattenméngd 17 852 500 8 400 17 860 900 m>/ar
BOD, 52 DP <3 4 <54 0,3 <54 ton/ar
COD-Cr 40 56 715 0,9 720 ton/ar
TOC 52 DP 12 17 220 0,3 220 ton/ar
P-tot 53 VP 0,16 0,54 2,9 0,009 2,9 ton/ar
PO,-P 52 DP 0,09 0,22 15 15 ton/ar
N-tot 53 VP 12 32 210 210 ton/ar
NH,-N 52 DP 1,0 4,1 18 0,06 18 ton/ar
NO;-N, NO,-N 52 DP 8,3 14 150 150 ton/ar
Susp.substans 52 DP 7.3 13 130 130 ton/ar
Bly 12 MP 0,00025 <0,0005 4,5 0,008 4,5 kg/ar
Kadmium 12 MP 0,000025 <0,00005 0,45 0,0002 0,45 kg/ar
Koppar 12 MP 0,0063 0,0160 112 0,1 113 kg/ar
Krom 12 MP 0,00045 <0,0009 8,0 0,009 8,0 kg/ar
Kvicksilver 12 MP 0,000010 <0,00002 0,2 0,0001 0,18 kg/ar
Nickel 12 MP 0,0030 0,0041 53 0,02 53 kg/ar
Zink 12 MP 0,011 0,016 195 0,3 195 kg/ar

*Bor redovisas som flodesvagt medelvarde. Om s inte &r fallet skall detta anges under anmarkningar.

( X)) Kontinuerlig matning/registrering av flode samt flodesproportionell provtagning och analys enligt
NFS 2016:6 Rening och kontroll av utslapp av avloppsvatten fran tatbebyggelse

Anmarkningar (ev. avledning inklusive analysresultat till damm fére utslapp till recipient etc.)

Vid berakning av medelvardena for BOD- , har i de fall halten varit Iagre &n kvantifieringsgransen, kvantifieringsgransen anvants.

Analyserna av COD-Cr i veckoblandprov ersattes av TOC fran och med juli 2015. Beréknat COD-véarde utifran TOC-halten och

faktorn 3,3.

Vid berakning av medelhalten av metaller, har i de fall halten varit lagre &n kvantifieringsgransen, halva kvantifieringsgréansvardet

anvants. Blyhalten var <0,5 ug/l i samtliga manadsblandprov. Kromhalten var <0,9 ug/l i samtliga manadsblandprov.

Kadmiumhalten var <0,05 ug/l i samtliga manadsblandprov. Kvicksilverhalterna var <0,02 ug/l i samtliga manadsblandprov.

DP= dygnsprov
VP= veckoprov
MP=manadsprov
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Avloppsanlaggning/Kommun

Kungsangsverket/ Uppsala Kommun

GROVRENS, SAND, SLAMSTABILISERING OCH SLAMMANGDER

GROVRENS OCH SAND: Block AB Block C Totalt
Tvattat rens 43 ton 134 ton 177 ton
Tvattad sand 2 ton

STABILISERING

Ro6tning Slamluftning Kalkstabilisering Ovrigt
Antal Uppehalistid Temperatur Uppehallstid g CaO/ m® slam
kammare dygn °C dygn
2 17 resp 7 35

Ovriga noteringar
Uppehallstid for primarslam &ar 17 dygn och for bioslam 7 dygn.

SLAMMANGDER

Slamproduktion Méngd TS-halt |[Anmérkning
ton ton TS %

Producerad méngd avloppsslam 14 810 3 796 26

Till slamlager, Hovgardens avfallsanlaggning 14 810 3796 26

Producerad méngd slam vid Kungsangsverket baseras pa invagd mangd slam vid Hovgardens avfallsanlaggning.
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Avloppsanlaggning/Kommun
Kungsangsverket/ Uppsala Kommun
SLAMANALYSER
Laboratorium Avser féljande analyser
Vattenlaboratoriet, Uppsala Vatten och Avfall AB pH, torrsubstans, glédgn forlust, N-tot, NH,-N
ALS Scandinavia, Lulea Metaller
ALS Scandinavia, Danderyd Organiska @amnen
Parameter Enhet Medel- Max- Antal varden Antal prov Mangd

varde varde stérre &n gransv. | och provtyp kg/ar

SFS 1998:944

pH 7,8 8,2 12 MP
Torrsubstans vikts-% 25,8 28,1 12 MP 3796 000
Glodgn.forlust g/kg TS 667 694 12 MP 2 532 000
N-tot g/kg TS 53 58 12 MP 201 000
NH,4-N g/kg TS 9,0 10 12 MP 34 000
P-tot g/kg TS 29 33 12 MP 110 000
Kalium g/kgTS 1,2 1,4 12 MP 4 600
Kalcium g/kgTS 21 24 12 MP 80 000
Magnesium a/kgTS 2,6 3,4 12 MP 9900
Jarn a/kgTS 67 79 12 MP 254 000
Mangan a/kgTS 0,19 0,23 12 MP 720
Aluminium a/kgTS 6,4 9,0 12 MP 24 000
Bly mg/kgTS 12 28 0>100 12 MP 46
Kadmium mg/kgTS 0,42 0,51 0>2 12 MP 12
Kobolt mg/kgTS 31 3,9 12 MP 12
Koppar mg/kgTS 283 329 0>600 12 MP 1100
Krom mg/kgTS 15 19 0>100 12 MP 57
Kvicksilver mg/kgTS 0,26 0,37 0>2,5 12 MP 1,0
Nickel mg/kgTS 12 16 0>50 12 MP 46
Zink mg/kgTS 343 411 0>800 12 MP 1300
Silver mg/kgTS 1,1 1,9 12 MP 4.0
Nonylfenol mg/kgTS 1,6 2,0 4 MP 6,0
PCB (summa) mg/kgTS 0,11 <0,18 4 MP 0,42
PAH (summa) mg/kgTS 1,2 1,87 4 MP 4,6
PFOS mg/kgTS 0,004 0,007 9 MP
PFAS15* mg/kgTS 0,005 0,009 9 MP

* Medelhalt har beraknats utifrdn uppmatta halter av ingdende PFAS-amnen. PFAS15 &r en
summering av PFBA, PFPeA, PFHxA, PFHpA, PFOA, PFNA, PFDA, PFUNDA, PFDoDA, PFBS,
PFHxS, PFOS, PFDS, PFOSA, 6:2 FTS. Resultat som &r "mindre an" (<), dvs under
rapporteringsgrans, ingar inte i summeringen.
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UTFORDA ATGARDER PA LEDNINGSNATET

Stracka/Pumpstation Atgard S*Léngd | D*Langd | V*Langd | Orsak** Anmérkning
meter meter meter

Gunstavagens forlangning / Nylaggning 2 116 76|N

Hjulaxelvagen (Gunsta)

Radhusblicken etapp 3_ Nylaggning 119 121 123(N

Riksbyggen del 5 (Nyby)

Skolsta befintlig bebyggelse - del |Nylaggning 1163 1273|N

3 (Skolsta)

Sodra Gunsta etapp 1 del 2 Nylaggning 1249 1305 1406|N

(Gunsta)

UV44200 Eriksbergsvagen Omlaggning 336 144 214|AP

(Flogsta, Eriksberg)

UV44222 Kabo 62:2 (Kabo) Nylaggning 23 24|N

UV44214 Brostugev Amynningsv |Omlaggning 164 164 172|AP

(Sunnersta)

UVv44214 Brostugevagen Omlaggning 160 135 133|AP

Infodring av ledningar Flexibelt foder 22 AP

(Kungsangen, Bolanderna,

Luthagen, Kvarngardet)

Infodring av ledningar Flexibelt foder 1568 189 Ap

(Kungsangen, Bolanderna,

Luthagen, Kvarngardet)

Infodring av ledningar Omlaggning 1 AP Byte av brunn som brann

(Kungséngen, Bolanderna,

Luthagen, Kvarngardet)

Stora Torget (Dragarbrunn) Omlaggning 43 73 96(AP

UVv44203 Granbyparken (Granby) |Omlaggning 351 45 366|AP

UV44203 Tovadersgatan Omlaggning 123 108 120(AP

(Granby)

UVv44217 Bjorkhagsvagen Omlaggning 325 327 331|AP

(Norby)

UV44223 Dimgatan (Granby) Omlaggning 96 98 88[AP

Ymergatan (Falhagen) Omlaggning 37 AP

Lundgardsvagen (Balinge) Omlaggning 19 Ap

Gamla Uppsala 53:7 Nylaggning 160 160 N Anslutningséarende

Kommentarer

Endast storre atgardsarbeten redovisas.

Noteringar (datum, omrade) éver saneringsplan/atgardsplan

*Koder S = Spillvattenledning **QOrsak A = Akutatgard

D = Dagvattenledning

V = Vattenledning

LB = Ledningsbrott

N = Nylaggning
OG = Ombyggnad gata
AP = Enl.Atgérdsprogram

O = Ovrigt
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BRANSLEFORBRUKNING
Forbranningsanléaggning for rétgas

Redovisning per férbréanningsanordning (panna, gasmotor e.dyl.) Totalt
Gasproduktion (Nm3) 2 676 900
Nyttiggjord mangd (Nm3) Fordonsgas 2 463 600 Gasmotor 0 Gaspannor 0 2 463 600
Hantering av aterstoden (Nm3)|Kallfackling 1 900 Varmfackling 211 400 213 300

Varmeatervinning
Arsrapport éver kéldmedieanvandning har lamnats tidigare: ja ( x ) nej ( ), om ja ange datum (2023-01-30)
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KONTROLL AV UTSLAPP TILL LUFT

Utslapp av féroreningar
Redovisningen géller i forsta hand avloppsanlaggningar med férbranningsanlaggningar med tillford effekt >10 MW
Aven uppgifter om utslépp till luft frin andra delar av verksamheten, t.ex. NO,-utslapp fran kvéavereduktion, kan redovisas har

Anlaggning Kvaveoxider* Svaveloxider** Stoft Ammo- Anm.
g NO,/MJ | kg NO/ar g S/IMJ kg S/ar g/MJ kg/ar niak***
arsmedelv. arsmedelv. arsmedelv. kg NHg/ar
Totalt

*  Kvaveoxider (NO,) = Summan kvéaveoxid (NO) och kvavedioxid (NO,)
** Svaveloxider (SO,) = Summan svaveldioxid (SO,) och svaveltrioxid (SO5)
*** NH,-utslapp ska anges vid ev. tillsats av NH; eller annan N-forening vid rokgasrening

Funktionskontroll av stoftavskiljare (forbranningsanlaggningar med tillford effekt >10 MW)

Avskiljare Drift-/Kontrollresultat

Utslapp av luktande d&mnen:

Kontroll av utslapp via biofilter (kompostfilter), kolfilter eller liknande som anvands for luktreducering:

Utslappskalla Luktreducerings- Drift-/Kontrollresultat

atgard/-metod (reduktionsgrad, funktionskontroll, utslappskontroll etc.)
Inloppspumpstationer, Kompostfilter Material i kompostfilter byts vartannat ar.
grovreningsbyggnader
Slamavvattning BBK-filter, UV-lampor [Serviceavtal for genomgang av BBK-filter varje kvartal.

Utslapp fran varmepumpar > 10 MW tillford effekt

Anlaggning CFC HCFC HFC Pafylld mangd Anméarkning
kg/ar kg/ar kg/ar % av total mangd
i systemet

Totalt
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UPPSALA VATTEN

Uppsala Vatten och Avfall AB
Box 1444, 751 44 Uppsala
Telefon: 018-727 94 00
E-post: uppsalavatten@uppsalavatten.se

Besoksadress: Uppsala Business Park, Virdings allé 32B
via vakten pa Rapsgatan 7E
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